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DemSChe Fegtkondensatoren T6
: KUNSTS TOFFOLIE~KONDENSATORE e
Demokratische N IORTIETATIIS TERD 34981

Repub“k Allgemeine Technische Bedingungen |Gruppe 13772

Konznercaropu NOCTOAHHOH EMKOCTH Fixed Capacitors
KonmeHcaropy TWIEHOYHHE - Plasticfol-Capacitors

HeMeTaJU3UPOBaHHHES With Non-Metallized Plasticfol
OCuye TexHWYeCKWe YCJIOBUA Generic Specification

Deskriptoren: Festkondensator; Kunstoffolie-Kondensator

1. ALLGEMEINES Verbindlich ab 1.2.1982

1.1. Begriffe ‘
nach TGL 32377/01 und TGL 17230 _ Eﬁ@@ﬁﬁﬁ@}iyﬁgggﬁﬂ
i NGl ik W.i;"* ‘,,H

1.2. Bezeichnung : : :
Die Bezsichnung hat folgende Angaben in der aufgsflhrten Reihen=-
folge zu enthalten:

Benennung oder Kurzzeichsn
Nennkapazitat
Nennkapazitatstoleranz
Nenngleichspannung

Nummer des Erzeugnisstandards

Das Bezeichnungsbeispiel ist dem Erzeugnisstandard zu entnghmen.

2. TECHNISCHE FORDERUNGEN
Ze.le Konstruktion

2.1.1« Allgemsines

Die Kontaktierung zwischen Beldgen und Anschlissen ist so zu
gestalten, daB Kontaktsicherheit fir Wechselspannung oder Gleich=-
spannung mit Uberlagerter Wechselspannung bis zu 1 mV herab ge=-
wahrleistet iste.

Festlsgungen zur Umhillung bzw. AnschluBdrdhten nach Erzsugnis-
standard.

2:1.2. MaBe
nach Erzeugnisstandard

2.1.3. AuBere Baschaffenheit
Die Kondensatoroberfldche darf keine funktionsstérenden Risse,
Locher oder Erhsbungen aufweisen. ‘

2.1.4. Masse
nach Erzeugnisstandard

2.1.5, Dichtheit
- nach Erzeugnisstandard

Verlag: Stoatsverlag der DDR, 1080 Berlin — Bervg: Staatsverleg der DDR, Bereich Standardversand, 7013 Leipzia, Postfach 1068

2.1.6. Festigkeit der Anschlusse
nach TGL 32377/02

2ola.B0le Zugfestigkeit : . .
Zugbeanspruchung in Richtung der AnschluBachse nach Tabelle 1

Fortsetzung Seite 2 bisg 20
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Tabelle 1
Nennquerschnitt mmé Drahtdurchmesser mm | Zugkraft N
bis 0,05 bis 0,25 1
> 0,05 ﬁis 0,07 > 0,25 bis 0,3 | 2,5
S 0,07 bis 0,2 > 0,3 bis 0,5 5
'> 0,2 bis 0,5 %> 0,5 bis 0,8 10
% 0,5 5 0,8 20
Lotosen- bzw. LOtfahnenanschliisse ' 20

Dauer der Beanspruchung: (10+1) s

2:1.6.2., Biegefestigkeit
Gilt nur fir Kondensatoren mit EXLEIEH Anschluﬁdrahten

Anzahl der Biegungen: 2

Biegeradius: mindestens Durchmesser des AnschluBdrahtes nach
Erzeugnisstandard

Biegewinkel: 90°

Abstand der Biegestelle vom Gehduse bzw, Kondensatorkorper,
nach Erzeugnmsstandard

2:1:6035 Vardrehfestlgk61t
Gilt nur fur Kondensatoren mit axlalen AnschluBdréhten.

Die Anschluadrahte miissen einer Beanspruchung von 2 Verdrehungen
um 180" in abwechselnder Richtung standhalten.

2:1.5.4, Drehfestigksit
nach TGL 32377/02

N

2,1.7. Lbteigenschaften der Anschliisse,
nach TGL 32377/02

Abstand Gehduse= Litstelle bzw. Kondensatorkidrper = Litstelle
nach Erzeugnisstandard. :
Wwahrend des Ldtprozesses darf der obere Grenzwert der Betrigbse
temperatur am Kondensatorkorpar bzw. Gehiduse nicht Uberschritten
werden.

Bei Kondensatoren in ungeschitzter AusfiUhrung ist ein Eindringen
des FluBmittels in den Kondensatorkdrper sowie aln Benetzen ause
zuschlieBen.

2.1.8, Litbesténdigkeit der Kondsnsatoren
nach TGL 32377/02

Abstand zwischen Kondensatorkdrper bzw. Gehduse zur Lotoberfléche
nach Erzeugnisstandard.
Abweichungen nach Erzeugnisstandard.
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2.1.9. Reparaturlétbestandigkeit
nach TGL 32377/02

201.10., FluBmittel- und Waschmittelbestandigkeit
nach TGL 32377/02

Zulissige Waschmittel nach Tabelle 2

Tabells 2
Waschmittel | Waschart [Wasch= Wasch=|Trockn.=- {Trochn, Art d.
temparaturf zeit zeit x1) Tempa. x1)|Trockn,
Tauchen
Ultra= =N - P < ama
Wasser schall = BUC =3min
Bespriher
Methanol ‘ ‘ (3+1)min 65°C+5K
” . i o
Athanol Tauchen <smin (5+1)mind B0 C+5K
Isopropanol | (10+1 )}min
Fridohnali3 | Ultra- < as5% (20¢1)min $
70 % schall = ®
A3
Isopropanel | Tauchen o
30 % . &
- =3min 3
Fridohnali3 | Ultra= _ =
schall < 48°%C §
Tauchen

Generatorfrequenz: 40 kHz
Abweichungen nach Erzeugnisstandard

2.2. Elektrische Forderungen

2.2.1. Kapazitst

2.2+1.1. Nennkapazitat
nach Erzeugnisstandard aus folgenden Reihen:
E3; Eb; El12; E24; E48; E95; E192

2.2.1.2. Nennkapazitatstoleranz

nach Erzeugnisstandard aus folgender Reihe:

+ 1 pF; + 0,5 % +1 %: + 2 %; + 2,5 %2); + 5%; & 10 % & 20 %
Dabei sind im allgemeinen folgende E=Reihen«Toleranz=Kombinationen
anzuwendan:

zuldssige Abweichung unter 5 %: E48; ES6; E192

zuldssige Abweichung 5 %: E24
zZuldssige Abweichung 1G % E12
zulassige Abweichung 20 %: E3: EB

) xljnach Erzeugnisstandard aus vorgeguhener Reihe
xz)nicht fir Neu- und Weiterentwicklungen
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2.2.1.2, Temuaraturabhingigkeit der Kapazitat

2o2:1e341. Tempsraturkoeffizient der Kapazitat TKC
nach Erzeugnisstandard

2.2.1.3.2. relative Kapazitatsanderung in Abhidngigkeit von der
Temperatur
Richtwerte nach Bild 1

15
%

10

0 BZ s | -
:é{
-5 ®>
c -10
-15
-L0 -~20 0 20 L0 - 60 80°¢C 7100

...,———-—-—-—-—--—p-
‘gmgaaigs Pplyegterkondensatoren
A Polyastyrolkondensatoran
7 1% ] Polypropylenkondensatoren

E’-ild i é‘f‘-\s = _f {,\9}}

o~
£

2.201.4, Zeitliche Inkonstanz der Kapazitat
nach Erzeugnisstandard

2.2.1.5. Fosuchtekoeffizient der Kapazitat FKC
nach Erzeugnisstandard

2.2.1.6. Zuléssige Anderung der Kapazitat nach Beanspruchung
nach Erzeugnisstandard

2.2.2. Spannung
2.242.1. Nenngleichspannung U_ ‘l

nach Erzeugnisstandard aus folgender Reihe:
25 V; 63 V; 100 V; 160 V. 250 V; 400 vV, 830 V; 1000 V; 1600 V
2500 V; 6300 Vv; 10000 V ‘

2.2.2.20 Wechselspannung U ..

Zulassige effektive Wechselspannung bei sinusfdrmiger Beanspruchung
in Abhangigkeit von der Frequenz nach Erzeugnisstandard, wobei der
Temperaturfaktor F_ nach Bild 2 zu berilcksichtigen ist.

2.2:2s3. Dauergrenzspannung Ug

Die Dauergrenzspannung ist temperaturabhdngig. Sie ist das
Produkt aus U und dem =ntsprechenden Temperaturfaktor fir die

jeweilige Umgebungstemperatur nach Bild 2
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i : Polyesterkondensatoren
2 : Polypropylénkondenﬁatoraﬁ
3 : Polystyrceclkondensatoren

Bild 2 Temperaturfaktor Ft

2.2.2.4, Spannungsbelastbarkeit

Die Kondensatoren diirfen unter Umgebungsbedingungen nach
Abschn., 2.4.2. belastet werden mit:

~ Dauvergrenzspannung

- Wechselspannung, wenn U .. nicht Uberschritten wird oder

sich di¢ Fondosnsatorsn héchstens um 10 K gegenitiber der
Ungebungstemperatur erwadrmen.

= Uberlagerter Wechsslspannung, wenn Gleichspannung und
Scheitelwert der Uberlagerten Wechselspannung die Dauergrenze
spannung nicht idberschreiten,

2025295. Impuleestingit
nach Erzeugnisstandard

2.263. Waechselstrom Ieff
zulissiger effektiver Wechselstrom nach Erzeugnisstandard

2.2.4. Verlustfaktor tand”

2.2.4.1. Maxiamalwerts im Anlieferungszustand

nach Erzeugnisstandard

Richtwerte in Abhéngigkeit wvon der Frequenz nach Bild 3
Richtwerte in Abhangigkeit von der Kapazitst bei f = 1 kHz
nach Bild 4
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"»2s4.2. Zulassige Werte nach Beanspruchung
nach Erzeugnisstandard

2.2.5. Isolationgwiderstand

2.2.5.1. Minimalwerte im Anlisferungszustand

nach Erzeugnisstandard

Richtwerte in Abhangigkeit von der Ausfihrungsart nach
Tabslle 3

Tabells 3
Aus fihrung R, Belag/Belag
Belag/Metallgehiduse St
KP ‘ KS KT
ungeschiitzt 10° 10° 108
geschitzt 1010 1011 1010

Der Isolationswiderstand Belag/Metallgehduse gilt nur fir
Kondensatoren, bei denen das Metallgehduse elektrisch von

den Belagfolien getrennt und fir sins gssonderts Kontaktierung
als Schirmung vorgesshen ist.

2.2.5.2+, Zuldssige Werte nach Beanspruchung
nach Erzeugnisstandard

2.2.6. Isolationsfestigkeit

2.,2.5.1. Isclationsfestigkeit Belag gegen Belag

" Die Kondsnsatoren missen einer zweimaligen Beanspruchung mit
2.5 U_ fOr eine Dauer von 1 s bei einer Umgebungstemperatur
von 18 bis 30°C standhalten. o

2.2.6.2, Isolationsfestigkeit Belag gegen Metallgehause

Die Kondensatoren missen einer Beansprgchung nach Tabelle 4
einer Umgebungstemperatur von?8 bis 30°C fur eine Dauar von
1 s standhaltsn,

Tabelle 4

Un v Beanspruchung v

< 63 220

T 160 500

T 400 1200

T 630 1300

o

> 630 1000 + 2 Un

2.3, Mechanische Festigkelt

2.3.1. Allgemeines

Fur freitragende zylindrische Kondensatoren mit einem Nenndurche-
messer » 10 mm ist eine zusidtzliche Befestigung des Kondensator-
kérpers erforderlich.
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2,3.2. Schwingungs- und Stofifestigkeit
Einsatzgruppe nach TGL 200-0057/04 nach Erzeugnisstandard

2.4, Klimatische Best&ndigkeit

2.4.1. Allgemeines ,

Die Bauelemente miissen unter folgenden Bedingungen funktions~
fHhig sein, dabei diirfen aggressive Medien, die nicht aus dem
normalen Umgebungsklima stammen, nicht auftreten.

2,4,2., Umgebungsbedingungen fiir den elektrischen Betrieb

2.4,2.1. Betriebstemperaturbereich
Die unteren und oberen Grenzwerte s8ind aus der Tabelle 5 aus-
zuwihlen und im Erzeugnisstandard festzulegen.

Tabelle 5
unterer Grenzwert o +55 03 =103 ~25; =40; =-55; =60; ~65
oberer Grenzwert C[40; 55; 70; 85; 1003 125; 1553 200

2.4,2,2, Relative Luftfeuchte
Kurzbeanspruchung nach TGL 9198

- hochste relative Luftfeuchte: . 9% %
- jedoch htchste damit nach TGL 9195/01
koppelbare Umgebungstemperatur: 40 °¢
Dauerbeanspruchung nach TGL 9198 '
- htchste relative Luftfeuchte: 80 %
- jedoch hochste damit nach TGL 9199/01
koppelbare Umgebungstemperatur: " 20 °c
- Beanspruchungsdauer: 6 Monate innerhalb eines Jahres

Abweichungen nach Erzeugnisstandard
2.4.,2.3. Schneller Temperaturwechsel

Kurzbeangpruchung nach TGL 9198 :

Die Bauelemente miissen gegen die kurzzeitige Einwirkung von
Temperaturdnderungen zwischen den im Erzeugnisstandard ange-
gebenen Grenzwerten des Betriebstemperaturbereiches nach
Abschn. 2.4.2.1. bestédndig sein.

2.4.3, Niedriger ILuftdruck

nach TGL 32377/02

Der Luftdruck ist aus der Reihe auszuwidhlen und im Erzeugnis-
standard festzulegen.

2.5. Zusatzforderungen
nach Erzeugniestandard

2.6, Zuverlidssigkeit

2,6.1. Betriebszuverlissigkeit

nach Erzeugnisstandard 7

Die Garantie der Retriebszuverléssigkeit und ihre Voraussetzungen
aind zwischen Hersteller und Begteller der Kondensatoren ver-
traglich zu vereinbaren.

2.6.2. Prifzuverlissigkeit
LGl -
?kp € 107°h"" bei U __ . und "

wenn im Erzeugnisstandard nicht anders festgelegt.

Bemerkung : _ “ :

Der Wert fiir die Priifausfallrate stellt eine einseitige Schédtzung
fiir die obere Vertrauensgrenze mit einer statistischen Sicherheit
von 60 % dar. '




2.7. Kennzeichnung

2.7.1. Inhalt der Kennzsichnung :
Die Kondensatoren missen in der Reihenfolge nach Tabelle &
gekennzeichnet werdan.

Tabelle 6
inhalt dak Information Kennzeichnung
Kondensator Verpackung

Herstellerzeichan X X
Kurzzeichen (KS, KT, KP) _ X X
Nennkapazitat X ' X
Nennkapazitéfstcleranz | X X
Nenngleichspannung | X X
Priifklasse ._ | X x
Standardnummer : ® X
Giltezeichen = X
—_—

Herstellungsdatum B

nacn TG. 31667 ~ "
Stickzahl X
Varpackungsdatum | ' A
Mame des Verpackers f X i
Kontrollvermerk der TKO *

Bei Bedarf ist der duBenbelag der Kondensatoren zu kennzsichnan.

Steht fdr die Kennzeichnung eine zu geringe bedruckbars Fliche

zur Verfigung bzw. ist auf Grund der Bsdrucktechnslogis egine
vcl;standxas Kennzeichnung nach Tabelle 6 nicht miglich, so kannp
der Reihe nach weggelassen werden:

Priifklasse

Gitemeichen
Herstellerzaichen
Kurzzeichen (Ks, KT, KP)
Standardnumner
Haretellungsdatun

Eine Codisrunyg der Kennzeichnung ist zulissig. Code fur die
Kennzeichnung der Nennspannung nach Tabells 7, Codes fir die
Kennz eighnung der zul, Kapaszitdtsrolaranz nach Tabelle 3

falls im Erzsugnisstandard nicht anders festgelegt.

Cnde flr die restlichen Kennzeichnungselemente nach Erzaugnis-
standard.,
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Tabelle 7
U, v Codefarbe
25 ' blau
63 gelb
160 rot
250 : grun
400 braun
630 ' schwnarz
1000 ' arange
Tabelle B
zul. Abwsichung - Codebuchstabe
+ 0.5 D
+ 1 F
+ 2 G
4 2,5 H
+ 5 J
+ 10 K
+ 20 M
2.7.2. Beschaffenheit der Kennzeichnung
Die Kennzeichnug muB vor und nach der Verarbeitung bei Eine=
haltung der dafir gultigen Vorschriften vollstdndig, eindsutig
lesbar, wischfest und dauerhaft sein. ‘
2.3+ Verpackung
2.8.1. Eigenschaften der Verpackung
Die Verpackung der zu lisfernden Kondensatoren hat so zu
srfolgen, daB elektrische und/odsr mechanische Beschédigungen,
insbesondere ein unzulissigss Verbiegen der Anschlisse beiwm
Transport, ausgeschlossen sind. '
Die Verpackung ist so auszufithrsen, daB das Entnehmen und Zahlen
der Kondansatoren leicht mdglich ist,
In einer Verpackungseinhgit sind jeweils nur Kondensatoren zu
verpacken, die in der Kennzeichnug nach Tabelle & Oberein-
stimmen,.
2.8.2. Kennzeichnug der Verpackung
Die Verpackung muB nach Tabelle 6 gekennzeichnet sein.
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3. ABNAHMEREGELN

3.1, Allgemeines
nach TGL 32377/02

2.1.1. Priatablaufplan
nach Bild &

3.1.2. Profumfang
nach Tabelle &
Abweichungen nach Erzeugnisstandard

3.2. Prafkastegorien

3.2.1. Abnahmeprifung
nach TGL 32377/03

Attributprifung nach TGL 14450 Priafstufe 11

nach Einfachstichprobenplan fiGr Normalprifungen und AQL=Werten
nach Tabelle 9. ' '

Die AQLeWerte gelten fir die Summe der fehlerhaften Einheiten.
Minimaler Umfang des Postens: 300 Stuck

Maximaler Umfang des Postens: 110000 Stick-:

3.2.2. Periodische Prifung

nach TGL 32377/03 ‘ :

Bei gleichbleibender Konstruktion, Werkstoffauswahl und
Technologie ist die periodische Prifung alle 6 Monate durche
zufihren. o

Vor Basginn der periodischen Prifung sind die entnommenen
Kondensatoren der -Anfangsmessung mit den KenngréBen nach Bild 5
zu unterziehen. - i .

Alle Priifungen haben ohne mechanische Belastung des Wickelkdrpers
zu erfolgen. Das Ergebnis der B-Priifung ist positiv, wenn keine
Ausfalle auftreten und der Wert der Prifausfallrate A einge«
halten wird, ‘ P

Bei nsgativen Ergsbnissen in einer oder mehreren Prufgruppen ist
eing Wiederholungsprifung gestattet, wenn beli jeder Prifgruppe
nicht mehr als 1 Ausfall auftritt bzw. insgesamt nicht mehr als
3 % der gesamten Stickzahl der B-Prifung ausgefallen ist.

In Falle einer hdheren Anzahl von Ausféllen hat die TKC des
Heretellers Obsr die Durchfihrung der Wiederholungsprifung

zu entscheiden.
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Tabslle 9 Prifumfang

Kanngribe Tachn. Prif- Prife A | B Q Prif<
Nr. Forderung | verfahren] kategorie|AQL {n/c n/c art
1 AuBare Baschaffanheit 2013,
- 462510 ) 1.0
2 Kennzseichnung 2.7610 ¢
3 MaBe 241_-2- 42020
A - - NZ
4 Igolationgwiderstand 2026510 4,3.50
5 Isolationsfestigkeit 2.2.6. 4.3.6. .66
8
6 Nennkapezitatstoleranz 2:.2.002. | 4,301,
7 Verlustfaktor . 2.2.4.1. | 4.3.4.
g Dichtheit 4) 2s1:5. 402030 ' Bi 5/0 25/
) : (50/2)
g Zugfestigkeit ' 2elobele | 442e8.10 B2 5/0 25/1
_ : (50/2})
10 Biegefestigkeit 4} {1 2.1.6.20 ] 4420402, 83 5/0 25/1
(50/2)
11 Verdrehfestigkeit 4) 20106230 | 4.2.403. B4 5/0 25/1
. (50/2)
12 Drehfestigkeit %) ZeloBode | 402,404, B85 5/0 2571
: (50/2}) ;
I
13 Liéteigenschaften d. Anachlissa 2ala7s 422450 BE 5/0 25/1 i
) {50/2} 5
14 Lotbestandigkelt 2.1.8, 4.2,6. o7 5/0 2571
{50/2)
15 TKe ‘ 20241.3.14 4.3.2, B8 5/0 | 25/1
(50/2)
16 impulsfestigkeit %) 2.2.2.6. | 4.3.3. 89 - 25/1
17 Schwingungsfestigkeit -/ 4,402, B1O - 500 25/1
: 1 z2.3.2. (50/2)
18 StoRfestigkelt 37 4.4.3. BL1 5/0 25/1
_ (50/2) z
19 Niadrige Tempsratur i 4:5.1. 812 5/0 25/1
- Zo4.2010 (50/2)
.20 Trockeng Wirme 4.5,2, B13 5/0 2571
(50/2)
21 Schneller Tempaeraturwachsel 2:8,2.3, 4.5.3, 814 5/0 25/1
(50/2)
22 Feuchts Warme konst. Temperatur 4,.5.4.1, B15 15/0 25/1
2.4,2.2. (50/2
Feuchte Warme zykl. Temp.=Wechs. 4.5.4.2. 816 5/0 25/1
‘ (50/2)
23 Zusatzfordafungen 205, 4.7, B17 - 26/1
24 ‘Prifzuvarléssigkeit 2,62, 4.8.2. B818 NeEZw | N.E~
Stand. | Stand.
25 Masse 2eled, 422020
B9
26 Wischfestigkeit 2:7.20 4.2.8, - 25/1
27 FluBmittel-u. Waschmittelbee
sténdigkeit 2.1.10. 4.2.7
28 Kombinierte Beanspruchung 201l.6.24
. 2aleBela
2:1:6,3.
2.1.8, 4.6, 820 : - |25
2.4.2:1%. '
2.4.2,2.
2:4.2.3.
\ 2.4.3,
A: Abnahmeprifung; B; Periodische Prifung; 2Z: Zerstdrend; NZ: Nichtzerstérend
Die in Klammern gesstztsn Werte der n/c-Kowbinationen der B-Prifung gelten fir die Wisderholungsprif.
"37: 47 eieha Seitae 13
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3.2.3. Typprifung

nach TGL 32377/03 :

Die Typprifung setzt sich aus der Abnahme~, der periodischen
Priifung mit den veranderten n/c-Kombinationen und den zu-
satzlichen Priifungen entsprechend Bild 5 zusammen.

Das Ergebnis der Q=Prifung ist positiv, wenn die zuldssige
Anzahl der fehlerhaften Einheiten nicht UGbserschritten wird,
bzwe. nicht mehr als 2 3% der gesamten Stiickzahl der Q-Prifung

~ausgefallen ist und der Vert der Prifausfallrate aJp ginge=~

halten wird. Eine Wiegderholungsprifung ist unzuldssig.

4, PRUFVERFAHREN
4,1. Allgemegines

Mit den Folgenden Prufverfahren werden die technischen Forderungen

nach Abschn. 2 nachgewiesen. Alle Msssungen sind, wenn im
Erzeugnisstandard nicht anders festgelegt, bei StandardmeBbe~
dingungen nach TGL 8203/01 durchzufithren. '

Vor jeder Messung sind die Kondensatcren mindestens 24 h unter
StandardmeBbedingungen nach TGL 9203/01 2zu lagern.

Der Hersteller hat durch seine Messungen die GroBt- und Kleinst~
worte abzusichern. Der Anwender darf ein Bauelement als fehler=
haft bezeichnen, wenn der Kleinst- oder Griltwert unter Ein-
beziehung der MeBunsicherheit des zur UOberpriifung verwendeten
MsBaufbaues nicht singehalten wird, :

4.2. Prifung der Konstruktion

4.2.1. Beurteilung der auBeren Beschaffenheit und der
Keanzeichnung

Ablauf nach TGL 32377/03

Beurteilung?! Die Ausfihrung der Kondensatoren muB den Festw
legungen nach Abschn. 2.1.3. und Abschn. 2.7.2. gntgprechen.

4.2.2. Bsstimmung der MaBe und der Masse

Ablauf nach TGL 32377/03

Beurteilung: MaBe und Masse missen den Festlegungen nach
Erzeugnisstandard entsprechen.

A,2.3, Nachweis der Dichtheit

Ablauf: Die Kondensatoren sind im ein mit Athylenglykol ge=
filltes GefaB zu lsgen, Der Flissigkeitsspiegel mufl mindestens
20 mm Gbep den Priiflingsn liegen. Die Priftemperatur betragt

18 bis 30°C. Das GefaB ist innerhalb von 2 min auf {(1,3+0,2) kPa
zu evakuieren. Der Unterdruck ist 10 min aufrecht zu erhalten.
Beurteilung: Aus den Kondensatoren dGrfen keine Luftblasen
aufsteigen.

4.2.4. Nachweis der Festigksit der Anschlisse

A4.,2.4.1. Beanspruchung durch Zug

Ablauf: Die Anschlisse der Kondensatoren sind mit siner Kraft
entsprechend Tabelle 1 stetig wachsend in Richtung dar Anschlisse
zu belasten. Kondensatoren in Ausfilthrung gedruckte Schaltung sind
auf eine Leiterplatte von 1,5 mm Dicke sufzustecken und die
Anschliisse zu belasten. Die Haltezeit der Maximallast muf

(10 + 1}s betiragen. '
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Beurteilung: Die Anschlilsse der Kondensatoren dirfen nicht
abgebrochen odar sbgerissen sein. Mit normalsichtigen oder
entsprechend korrigierten Augen diirfen keine Bruchspuren
erkennbar sein. Die Kapazitatsanderung darf den nach Erzeugnis-
standard zuldssigen Wert nicht iberschreiten.

4.2.4.2. Beanspruchung durch Biagungen

Ablauf: Die AnschluBdrahte sind im Abstand der Bieégestelle vom
Gehduse bzw. Kondensatorkdrper nach Erzeugnisstandard mit einer
zweimaligen Bisgung zu prifen. Der Biegeradius ist glaich dem
Durchmesser der AnschluBdrahte nach Erzesugnisstandard. Die Zug-
kraft betragt den @,5 fachen Wert der Angabe in Tabelle 1,

der Biegewinkel 90" ., Die AnschluBdr3hte missen mit einen
geeigneten Werkzeug unmittelbar am Gehause festgehalten werden,
un das Gehduse vor Biege= und Zugbeanspruchung zu schitzen.

Beurteilung: Nach Abschn. 4.2.4.1. Haarrisse und Deformationen
sind zugelassen.

4.2.4.3. Beanspruchung durch Verdrehung

Ablauf: Jeder AnschluBdraht ist 6 mm vom Kondensatorkdrper
entfernt um einen Winkel von a0® zu biegen. Das abgewinkelte
Ende dgs AnschluBdrahtes wird eingespannt und der Kondsnsator
um 180° in seiner Hauptachse gedreht. Oie Daugr einer Ume
drehung betridgt ca. 5 s. Die AnschluBdrahte missen 2 Um-
drehungen in abwschselnder Richtung aushalten.

Beurteilungs Nach Abschn. 4.2.4.2.

4.2.4.4, Beanspruchung durch Drehmoment
Ablauf: Nach TGL 32377/03 _
Die Drehkraft ist innerhalb von {10 + 1) s allmahlich zu steigern

Beurteilung: Mit normalsichtigen oder entsprachend korrigierten
Augen dirfen keine Schaden am Gewinde und am Kondensator fest-
gestellt werden.

4.2.5., Nachweis der Ldtasigenschaften der Anschlisse

4,252 Allgemeines )

Bei schwallétbaren Erzeugnissen ist nur die Beanspruchung auf
Schwallétbarkeit durchzufihren.

Abstand Gehiuse = Lotstelle bzw. Kondensatorkdrper - bLotstelle
nach Erzeugnisstandard

4.2.5.2. Nachweis der Lotbarkeit

Ablauf: = fir Kondensatoren mit radialen AnschluBdridhten
Lotbadverfahtren nagh TGL 200-0053/02
Léttemperaturs 240°C + 5 K

~ fir Kondensatoren mit axialen AnschluBdrahten
Lotkugelverfahren nach TGL ZOOaDOQS/Ozl
Temperatur des Eisenstiftes: 240°C z 35 K

- fiur Kondensatoren mit Lotfahnenanschluf Lotkolben-
verfahren nach TGL 200=0053/02 '
Kolbengrile A _

Das FluBmittel ist innerhalb von 30 bis 60 s
aufzutrocknen, :

Beurteilung: Nach TGL 200-0053 /02
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4,2.5.3, Nachweis der Schwalldtbarkeit
nach TGL 200-0053/04
Prifverfahren nach Erzeugnisstandard

4.,2.,6. Nachweis der Lotbestandigkeit

Ablauf: ) _

Fur Kondensatoren mit radialen bzw. axialen AnschluBdriahten Lot
badmethode nach TaL 200-0083/03,

Fir Kondensatoren mit Latfahnenanschlufl Lotkclbanmethode nach
TGL 200-0053/03.

Léttempeﬁatur; 300°¢ + &K
Litdaver: (3 £ 0,5) s
Tauchgeschwindigkeit s {25 + 5) mm/s

Abweichends Werte sind im Erzeugnisstandard festzulegen,
Abstand zwischen Kondaensatorkérper bzw., Gehiuse zur Lotober~
flédche nach Erzesugnisstandard,

Beurteilungs Die Kondensatoren milssen den Anforderungen nach
Abschn, 2.1.3. entsprechen, Oig Kapazitdtsindarung darf den
nach Erzeugnisstandard zuldssigen Wert nicht fiberschreiten.

4,2.,7, Nachweis der FluB- und Waschmittelbestindigkeit
Ablauf: ‘

Waschmittel : Isopropanol

Waschart : Ultragchall
Waschtemperatur : ¥ 356 7C

Waschzeit : € 3 min

Art der Trocknung : Warmluft

Trockenzeit 2 (18 + 1) min
Trockentemperatur : 65°C + & K
Generatorfreguenz 3 40 kHz bei 30 W/l Inhalt

Abweichungen nach Erzeugnisstandard

- Beurteilung: Die Kapazitdtsadnderung darf den nach Erzeugnlsm
standard zuldssigen Wert nicht Oberschreiten.

4.2.3, Nachwseis der Wischfestigksit der Kennzeichnung
Baanspruchung nach TGL 32377/03

Beurteilung: Die Kennzeichnung der Kondensatoren nach
Abschn. 2.7.1. muB vollstédndig und eindeutig sein.,

4.3. Nachweis der elektrischen Kenngrdfan
4.3.1. Bestimmung der Kapaz;tat

MeBbedingungen:
MeBspannung : Kondensatornennspannung
MeBfrequenz: 50 Hz oder 800 Hz bis 1,6 kHz

Bei Kondensatoren mit elektrisch getrenntem Metallgehduse
ist das Gehduse zu erden.

Beurteilung:

Die nach Erzeugnisstandard zulassigen Werte fur die Nenne
kapazitatstoleranz dirfen nicht lberschritten werden,

4.3.2, Bestimmung des Temperaturkoeffizienten der Kapazitét TKC
Beanspruchung:

Priftemperaturbereich nach Erzeugnisstandard

Der Priifzyklus fdhrt von der unteren Temperatur zur oberen
Temperatur und zurick. Er ist innerhalb von 8 h zu absolvieren.
Nach Einstellung des Temperaturgleichgewichtes zwischen
Kondensatorinnsrem und Prifkammertemperatur erfolgt die
Kapazitatsmessung.

8
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Temperaturgleichgswicht liegt dann vor, wenn 2 im Abstand

von 5 min durchgefihrte Massungen der Kapazitat an den
gleichen Kondensatoren sich um weniger als 0,05 ¥ bzw. 0,1 pF
unterscheiden,

Beurteilung:

Es wird der Temperaturkoeffizient fir die Temperaturbereiche
untere bis obere Priftemperatur und obere bis untere Prife
temperatur nach folgender Beziehung bestimmt:

€, = Anfangskapazitat
2 (C; = Cy) C, = Endkapazitat
TKC =
{C, ¢ C) o« 9 ““}ﬁ} ’n&a = Anfangstemperatur
N Endtemperatur

Der aus diessn TKcuWErten berechnete Mittelwert mufl dem im

Erzeugnigstandard festgelegten Tempsraturkoaffizienten gnte
sprechens,

4,3,3, Nachweis der Impulsfestigkeit

Beanspruchung: nach Abschn. 2.2.2.5.

Beurteilungs Die Kondensatoren milssen den Anfordarungen nach
Abschn., 2.1.3. entgprechen. Die Kapazitatsénderung und der
Verlustfaktor dirfen die nach Erzeugnisstandard festgelegten
Werte nicht Uberschraiten, ,

4.,3.4, Bestimmung des Verlustfaktors
MeRbedingungen: .

MeBspannung
Melfrenuenz
Beurteil.ing

€ 30 % U .. nach Abschn, 2.2.202.

nach Abs8hf, 2.2.4.1.
Die nach Erzeugnisstandard zuldssigen Werte
diirfen nicht Gberschritten werden.

L33
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4.,3.5. Bestimnung des Isolationswiderstandes

MeRBbedingungen: Vor 8eginn der Messung missen die Kondensatoren
entladen sein, Der Isolationswiderstand ist zwischen den
AnschluBidréhten sowie zwischen Gehiuse und den miteingndar
verbundenen AnschluBdrihten mit Gleichspannung bei 207°C + 2 K
ZU massen, .

MeBspannung: (10 & 1} V bei U ¥ 50 ¥
(50 » 5} bei 5O V<u_ ¥ 100V

(100 + 10) V bei U_> 100 V

Die Kondensatoren sind mit einer Zeitkonstante von@= 1 s aufw
zuladen. Der MeBwert ist {60 + 3) s nach Anlsgen der MeBspannung
abzulesens,

feurteilung: Die nach Erzeugnisstandard zuldssigen Werte dirfen
nicht Gherschritten werden.




443.6. Bestimmung der Isolationsfestigkeit

4.3.6.1+ Isolationsfestigkeit Belag gegen Belag

Bsanspruchung: nach Abschn., 2.2.5.1.

Die Prufspannung darf sofort in voller Héhe angelegt werden.
Die Schaltung zur Prifung ist so zu wshlen, daB der Lade=- und
Entladestrom 50 mA nicht Uberschreitaet. , -

Bei der Prifung von Kondensatoren mit Metallgshiuse ist das
Gehduse zu erden oder der Berithrung zu entziehen,

Nach der Spannungsprifung sind die Kondensatoren ausreichend
lange zu entladen. Der Nachweis der Isolationsfestigkeit an ein
und demselben Kondensator ist nur einmal bei der Fertigungsendw
prifung und einmal im Rahmen der Abnahmeprifung zulédssig.
Beurteilung: Es dirfen keine Durch~ oder Uberschlége zwischen
den Belagen auftreten,

4.3,6,2., Isolationsfestigkeit Belag gegen Mestallgehduse
Beanspruchung: nach Abschn., 2.2.6.2.

Beurteilung: Es dirfen keine Uber= oder Durchschlége zwischen
Belag und Metallgshiduse auftreten,

4.4, Nachweis der mechanischen Festigkeit

4,4.1, Allgemeines

Es ist entsprechend Erzeugnisstandard jeweils nur die StoB~ oder
Schwingungsfestigkeit nachzuweisen., Die Zusatzbefestigung nach
Abschn, 2.3.1. ist anzuwenden. i

4.,4,2. Schwingungsfestigkeit

Beanspruchung nach TGL 200-0057/05

Priifklasse nach Erzeugnisstandard )

Anzahl der Richtungen: 3 (senkrecht und parallel zur Kondensator-
hauptachse)

Beurteilung: Die Kondensatoren missen den Forderungen nach
Abschn. 2.1.3. entsprechen. Die Kapazitatsanderung darf den

nach Erzeugnisstandard zuldssigen Wert nicht (berschreiten,

" 4.4.3., StoBfestigkeit

Bsanspruchung nach TGL 200~0057/06

Priufklasse nach Erzeugnisstandard

Anzahl der Richtungen: 3 (senkrecht und parallel zur Kondensatore
hauptachse)

Beurteilung: Die Kondensatoren missen den Fordarungen nach
Abschn. 2.1.3. entsprechen. Die Kapazitatsanderung darf den

nach Erzeugnisstandard zuldssigen Wert nicht Uberschreiten,

4.5. Nachweis der klimatischen Bestindigkeit

4,5.1. Niedrige Temperatur

Seanspruchung nach TGL 9204 Priufung Aa, Lagerungsprifung
Temperatur: Untaerer Grenzwert des Betriebstempsraturbereiches
nach Erzeugnisstandard aus Tabelle 5

Beanspruchungsdauser: 2 h

Beurteilung: Die Kondensatoren miissen den Forderungen nach
Abschn, 2.1.3. entsprachen. Die Kapazitdtsadnderung, der Verlust=
faktor und der Isolationswiderstand dirfen dis nach Erzeugnise
standard fastgelegten Werte nicht iber« bzw. unterschreiten.

4.5.20. Trockene Wiarme ,

Beanspruchung nach TGL 9205 Prufung Ba, Lagerungsprifung
Temperatur: Oberer Grenzwert des Betriebstemperaturbereiches
nach Erzeugnisstandard aus Tabells S

Beanspruchungsdawer: 2 h

Beurteilung: nach Abschn. 4.5.1.
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4.5.3. Schnellar Temperaturwechsel

Beanspruchung nech TGL 9211 Prifung Na

obere Temperatur: Oberer Grenzwert dss Betriebstemparaturm
bereiches nach Erzeugnisstandard aus Tabelle 5

untere Temparatur: Unterer Grenzwert des Betriebstemperature
bareichss nach Erzeugnisstandard aus Tabelle 5

Verweilzeit bei der unteren bzw. obersn Temperatur‘° 2 h
Unsestzzeits max. 5 amin :

Anzahl der Zyklen: 2

Bsurteilung: nach Abschn. 4.5, 19

4,5.4, Feuchte Warms

4.5.4.1, Feuchte Wirme, konstante Temperatur

Beanspruchung nach TGL 9206/01 Priifung Ca, Lagerungspriifung
Beanspruchungsdauer nach Erzeugnisstandard

Beurtsilung: Die Kennzeichnung der Kondensatoren muf voll-
stédndig und eindeutig sein. Die Kondensatoren miissen den
Forderungen nach Abschn. 2.1.3. entsprechen.,Dig Kapazititse
énderung, der Isolationswiderstand und der Verlustfaktor
diirfen die nach Erzeugnisstandard zuldssigen Werte nicht Gber=
bzw. unterschreiten.

4,5,4.,2, Feuchte Warme zyklischer Temperaturwechsel
Beanspruchung nach TGL 9206/02 Priifung Db55, Lagerungspriifung
Anzahl der Zyklen nach Erzaugnisstandard

Kondensatoren, die nur mit einem Zyklus bsansprucht warden
darfen, sind nach_der Entnahme aus dem Klimaraum bei einer
Temperatur von 55°C + 2 K und einer relativen Luftfeuchte

von ¥ 20 % 6 h zu trocknen.

Bsurteilung nach Abschn. 4.5.1.

4,5.5. Niedriger Luftdruck.

Beanspruchung gach TGL 9215 Prifung M

Temperaturz 25°C ¢ 1 K

Dauer.: 1 h

Druck: zulassiger Wert fir Betrieb nach Erzeugnisstandard
Beurteilung:Die Kondensatoren miisssen den Forderungen nach
Abschn. 2.1.3. entsprechen.

4,6, Kombinisrte Bsanspruchung
Bsanspruchungsfolge:

Beanspruchung durch Biegungsn
Beanspruchung durch Zug

Beanspruchung durch Verdrehung
Machweis der Lotbestandigkeit
Beanspruchung durch trockene Warme
Beanspruchung auf feuchte Wirme
Zyklischer Temperaturwechsel 1. Zyklus

Beanspruchung auf schnellen Temperaturwechsel

Beanspruchung auf niedrige Temperatur

Beanspruchung auf niedrigen Luftdruck {nur wenn im Erzeugn;sn
standard festgelegt)

Beanspruchung auf feuchte Warme
Zyklischer Tempgraturwechsel restliche Zyklen
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Zwischan den einzelnen Beanspruchungen sind die Kondensatoren
zwischen 2 h und 24 h unter StandardmeBbedingungen nach

TGL 9203/81 zu lagern.

Beurteilung: Die Kapazititsanderung, der Verlustfaktor und
der Isolaticnswiderstand diurfen die nach Erzeugnisstandard
zuldssigen Werte nicht dberschraiten.,

4,7. Prifung der Zusatzfordsrungen
Die Beanspruchungen und die Kriterien fur die Beurteilung sind
dem Erzeugnisstandard zu entnehmen.

4,8, Nachweis der Zuverléssigksit

4,8.1. Betriebszuvarléassigkeit

nach TGL 32377/03 .

Die Ermittlung der Betriebszuverldssigkeit hat durch Daten-
rickmeldung zu erfolgen. Fir den Hauptanwendungsfall muB zwischen
dem Hauptanwender und dem Hersteller der Kondensatoran auf

der Basis von TGL 26907 eine Vereinbarung abge-

schlossen werden., Uber die Ergebnisse der Ermittlung der
Bstrisbsausfallrate kdnnen sich die Anwender beim Hersteller
informieran, -

4.,8.2. Prifzuverlassigkeit

nach TGL 32377/03

Beanspruchungs nach Erzeugnisstandard

Die wminimale Beanspruchungsdauer betrégt 1C00 h,

Bei Gleichspannungsbeanspruchung ist die Prufschaltung so zu
gestalten, daB der Lade= bzw., Entladestrom 50 mA nicht lber=
schreitet,

Beurteilung: Die Kondensatoren mussen die im Erzeugnisstandard
festgelegten zuldssigen Anderungen der Parameter sinhalten.
Eine berechnete Prufausfallrate darf den im Erzeugnisstandard
fastgelegten Wert nicht Uberschreiten.

5. TRANSPORT UND LAGERUNG
nach TGL 32377/04
Abweichungen nach Erzeugnisstandard

65e ANWENDUNGSVORSCHRIFTEN

Bei Einsatz der Kondensatoren sind zum Schutz vor Uberbelastungen
die thermischen mechanischen und elektrischen Forderungen ]
nach Abschn. 2. sinzuhalten. Dies Kondensatoren sind nicht in
unmittelbarer Ndhe von warmeerzsugenden Bauelementen einzu=
bauen.

7. INFORMATIONSMATERIAL
Im Erzeugnisstandard sind, falls notwendig, Festlegungen uUber
Art und Umfang des Informationsmaterials gzu treffen.

Hinweisc

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug
genommen: _

TGL 9198; TGL 9199/031; TGL 29203/01; TGL $204; TGL 9205;

TGL 9206/01/02; TGL 9211; TGL 9215; TGL 14450; TGL 17230;

TGL 26807, TGL 32377/01/02/03/04; TGL 200=D053/02/03/04 ;
TGL 2000057 /04 /05 /06
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